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INTRODUCCION

El programa "COLUMNA" es un programa que permite, mediante la lec-
tura secuencial de un fichero de datos, el dibujo de columnas
estratigráficas y sondeos como los que se presentan en las Figuras 1 y 2
respectivamente. En el dibujo se tiene especial consideración de una serie
de aspectos con claro interés en el análisis de una secuencia sedimen-
tológica y que se detallan a continuación:

1.- Indicación de número de capa

2.- Tipo de litología. Figura 3.

3.- Calificativos litológicos tales como calcáreo, dolomítico, etc.

4.- Tipo de estratificación: de muy fina a muy gruesa.

5.- Espesor de la capa.

6.- Tipo de contactos en el techo y la base.

7.- Granulometría del techo y de la base.

8.- Paleocorrientes.

9.- Estructuras sedimentarias y restos orgánicos. Figura 4.

10.- Identificación de la posición de muestras en la columna.

11.- Comentarios adicionales.

La documentación del programa se presenta dividida en dos manuales.
El primero se refiere al Manual del Usuario y en él se encontrarán las in-
strucciones necesarias para la creación del fichero de datos y el dibujo
mediante trazador gráfico de una columna estratigráfica o sondeo. La per-
sona interesada únicamente en la utilización del programa podrá referirse
exclusivamente a este manual.

El segundo manual , Manual de Programación , presenta información
referente a la lógica del algoritmo seguida por el programa "COLUMNA" y
que puede ser de interés a aquellas personas que deseen introducir al-
guna modificación en el programa.
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1.- Creación del fichero de datos.

El primer paso es la codificación, bien directamente en el campo , bien en
el gabinete , de las características sedimentológicas de la serie
estratigráfica . A fin de facilitar esta labor se ha creado un estadillo, que se
adjunta en el Anexo 1 y que se recomienda usar ya que permite la
codificación ordenada y rápida de la serie estratigráfica . La información
recogida en el estadillo ha de ser introducida de forma secuencial en un
fichero de datos que será leído por el programa "COLUMNA". La creación
de dicho fichero puede realizarse bien mediante el uso del programa
"EDICOL", en elaboración, o bien mediante cualquier editor con el que

Í;. esté familiarizado el usuario.

1.1.- Creación mediante el programa EDICOL

En preparación.

1.2.- Creación mediante el uso de un editor.

En caso de que el usuario escoja la opción de editar el fichero de datos
con el editor a su elección , éste ha de tener en consideración que el
programa "COLUMNA" se basa en la lectura secuencial de cada una de
las líneas del fichero de datos. Las primeras 16 líneas (12 registros) iden-
tifican la columna . En los restantes registros se hallarán codificadas las
características de las capas , correspondiendo cada registro a una capa.
En el Anexo 2 se adjunta un ejemplo del fichero de datos mediante el cual
se han creado las Figuras 1 y 2. A continuación se indica el significado de
cada uno de estos registros.
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1.2.1.- Registros de identificación de la columna.

Cada uno de estos registros tiene asignada una línea del fichero, excep-
to el último que tiene reservadas 5 líneas.

Registro n.l: Número de hoja.

Se introduce el número de hoja a escala 1:50.000. Debe ser un número
entero de un máximo de 4 cifras. Para las hojas MAGNA se utilizará la
numeración de la cartografía a escala 1:50.000 y corresponderá con los
4 primeros caracteres del código de identificación de muestras.

Registro n .2: Nombre de la hoja.

Se introduce el nombre de la hoja a escala 1:50.000. Puede ser de hasta
40 caracteres ASCII.

Registro n .3: Provincia.

Se introduce el nombre de la provincia correspondiente en menos de 40
1 ` caracteres ASCII.

Registro n .4: Autor(es).

Hay reservados 40 caracteres ASCII para el nombre de los autores de la
serie.

Registro n.5: Nombre local.

Nombre que recibe la serie en menos de 40 caracteres ASCII.

Registro n.6: Identificación de muestras.

Se seguirá la normativa Magna del ITGE. Puede contener 4 caracteres del
tipo EERR. EE son las siglas de la empresa asignadas por el ITGE. RR es
el código del recolector aceptado por el ITGE.

Registro n.7: Número de serie.

Se introduce el número de la serie.

;,. Registro n.8: Fecha.

Se introduce la fecha en menos de 40 caracteres ASCII.

Registro n . 9: Coordenadas X X.

Se introducen separadas por una coma (,) los valores de las coordenadas
en X del principio y fin de la serie.

Instituto Tecnológico Página COLUMNA
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Registro n . 10: Coordenadas Y Y.

Se introducen separadas por una coma (,) los valores de las coordenadas
en Y del principio y fin de la serie.

Registro n.11: Coordenadas Z Z.

Se introducen separadas por una coma (,) los valores de las coordenadas
en Z del principio y fin de la serie.

Registro n . 12: Situación.

En un máximo de 5 líneas de 90 caracteres cada una se describirá la
localización y acceso de la serie. En caso de que dicha descripción ocupe
menos de esas 5 líneas habrá de completarse con líneas en blanco.

1.2.2.- Registros de identificación de capas.

Tras la introducción de los registros de identificación de la columna se
editan de modo secuencia¡, de techo a muro, los registros correspondien-
tes a cada una de las capas, con s imentoIógie su características sed cas
ocupando un campo entro registro, registrod de cada siendo cada una
línea del fichero. La longitud de cada uno de los campos es de un carac-
ter más del que se presenta en el estadillo del Anexo 1. Y para las per-
sonas versadas en programación FORTRAN podemos decir que siguen
el formato 14,213,12,16,412,14,513,2(15,15),A40

Estos campos pueden ser numéricos o alfanuméricos. Los campos
numéricos han de estar ajustados a la derecha. Asimismo pueden ser
obligatorios u opcionales. Cada campo obligatorio debe rellenarse con un
valor acorde con las características de la capa y en función de un código
que se describirá a continuación. Los campos opcionales pueden dejarse
en blanco. No obstante, en algunos de estos campos opcionales el
programa asigna un valor por omisión a fin de poder realizar el dibujo. El

i' contenido de cada uno de estos campos y el significado del código
numérico correspondiente a cada una de las características sedimen-
tológicas es como sigue:

Campo n . 1: Número de capa

(numérico, opcional, 4 espacios).

Ha de indicarse el número de capa asignado en el campo que identifica
la capa. Dicho número ha de ser entero e inferior o igual a 3 cifras. Su
dibujo es omitido para capas inferiores a 3 milímetros reales de dibujo.

Instituto Tecnológico Página COLUMNA
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Campo n.2: Tipo de litología

(numérico, obligatorio, 3 espacios).

Ha de indicarse un número correspondiente a alguna de las siguientes
litologías admitidas por el programa:

Código Litología

1 Arcilla

2 Limo

3 Arenisca

4 Conglomerado

5 Marga

6 Caliza

7 Dolomía

8 Yeso

9 Carbón

10 Tramo cubierto

11 Granito

Instituto Tecnológico Página COLUMNA
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Campo n.4: Tipo de estratificación

(numérico , opcional , por omisión = Media (2), 2 espacios)

Admite los siguientes tipos de estratificación:

Código Estratificación

1 Fina

2 Media

3 Gruesa

4 Muy gruesa

Campo n.5: Espesor de la capa

(numérico, obligatorio , 6 espacios)

Ha de indicase el espesor de la capa en milímetros . Admite capas inferiores
a 99,999 metros de espesor . Si se sitúa un número negativo, el programa
deja la correspondiente longitud ya escalada en blanco . Esta opción
puede ser útil si se desea dibujar manualmente y con posterioridad alguna
capa en concreto.

Campo n.6: Tipo de contacto en el techo

(numérico , opcional , por omisión = Nítido (1), 2 espacios)

Admite los siguientes tipos de contacto:

Código Contacto

1 Nítido

i.. 2 Transicional

3 Difuso

4 Ondulado a pequeña escala

5 Ripples de corriente

6 Laguna estratigráfica

7 Ondulado a gran escala

8 Ondulado a mediana escala

Instituto Tecnológico Página COLUMNA
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Campo n.7: Tipo de contacto en la base

(numérico, opcional, por omisión = Nítido (1), 2 espacios)

Admite los siguientes tipos de contacto:

Código Contacto

1 Nítido

2 Transicional

3 Difuso

4 Ondulado a pequeña escala

5 Ripples de corriente

6 Laguna estratigráfica

7 Erosivo a gran escala
Í

Campos n .8 y 9: Granulometría en techo y base respectivamente

(numérico, opcional, por omisión = (3), 2 espacios cada uno)

Este campo sólo tiene significado en el caso de Areniscas, Con-
glomerados y Calizas. Las granulometrías aceptadas son las siguientes:

Areniscas

Código Granulometría

1 Limo

2 Muy fina

3 Fina

4 Media

5 Gruesa

6 Muy gruesa

I i
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Conglomerados

Código Granulometría

1 Muy fina

2 Fina

3 Media

4 Gruesa

5 Muy gruesa

Calizas

Código Granulometría (Textura)

1 Mudstone

2 Wackestone

3 Packstone

4 Grainstone

5 Floatstone, Rudstone

6 Boundstone (Bafflestone , Bindstone, Framestone)

En el caso de las calizas sólo es necesario el código de la textura del techo.
La textura de la base no tiene sentido alguno.

Campo n . 10: Dirección de corriente

(numérico, opcional, 4 espacios)

Se introduce un número de tres cifras indicando la dirección y el sentido
de la paleocorriente medida en grados hacia el Este, tomando como origeniLi
el sentido Norte.

V Campo n.11, 12 , 13,14 y 15: Estructuras diversas

(numérico, opcional, 3 espacios cada uno)

Permiten introducir diversos indicadores de estructuras. En cada uno de
estos campos se introduce un número que varía entre 1 y 99. A cada
número le corresponde el dibujo de una estructura conforme a lo que se
puede observar ejecutando el programa "CODIGOS". EL tamaño de las

Instituto Tecnológico Página COLUMNA
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estructuras en el dibujo es independiente de la escala . Por eso, a fin de
evitar una superposición de estructuras para capas de espesor muy
reducido , el programa sólo dibuja aquellas estructuras para las capas
cuyo espesor en el dibujo es superior a 2.5 milímetros.

Campos n .16 y 18: Número de muestra

(numérico , opcional, 5 espacios cada uno)

Cada uno de estos campos reserva 4 posiciones para el número cor-
respondiente a la muestra extraída de la capa . Si la capa es inferior a 3
milímetros reales de dibujo, la posición de la muestra es omitida. Si se
sigue la normtiva Magna del ITGE estos campos se reservan para los
últimos caracteres de identificación de muestras y son del tipo NNNN.

Campos n.17 y 19: Distancia de la muestra al muro de la capa

(numérico , opcional , 5 espacios cada uno) -

Se introducirá la distancia en centímetros del punto de toma de muestra
respecto al muro de la capa.

Campo n .20: Comentarios

(alfanumérico , opcional, 40 espacios)

Permite introducir comentarios sobre alguna característica adicional de la
capa tal como queramos que aparezca en el dibujo.

Instituto Tecnológico Página COLUMNA
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2.- Dibujo de columnas

2.1.- Ejemplo para un IBM AT y un trazador gráfico
HP7586B.

El programa "COLUMNA" se suministra en diskette. En él, el usuario en-
contrará los siguientes ficheros:

1.- COLUMNA.EXE es el ejecutable del programa "COLUMNA" para un
IBM AT con coprocesador matemático y un trazador gráfico HP7586B con
papel DIN Al.

2.- CODIGOS.EXE es el ejecutable del programa "CODIGOS" para un IBM
AT con coprocesador matemático y un trazador gráfico HP7586B con
papel DIN Al. Sirve para obtener en trazador gráfico una relación de si-
bolos y sus respectivos códigos. Para su ejecución y tras realizar los pasos
A) y B) referentes a la ejecución del programa "COLUMNA", que se presen-
tarán seguidamente, tecléese sencillamente la palabra CODIGOS.

3.- MUESTRA.DAT es el fichero de datos mediante el cuál se crearon los
dibujos de las Figuras 1 y 2.

4.- SIMBOLO.DAT es un fichero utilizado por el programa "COLUMNA" en
su ejecución. Contiene los nombres del significado de símbolos de la
leyenda.

A fin de proceder con la ejecución del programa "COLUMNA" habrán de
cumplirse los siguientes pasos:

fl
iJ

Íi
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A) Conexión física del equipo.

Conéctese el ordenador y el trazador gráfico.

B) Preparación del trazador gráfico.

Sitúense las plumas en el trazador gráfico con la siguiente distribución:

Pluma Color

1 Indiferente. A libre elección del usuario.

2 Negro (0.3)

3 Azul (0.3)

4 Verde (0.3)

5 Rojo (0.3)

6 Negro(0.7)

C) Llamada del programa "COLUMNA".

Introdúzcase el diskette con el programa "COLUMNA" en la unidad A y
tecléese:

COLUMNA

A continuación y tras la aparición en pantalla del rótulo

PROGRAMA PARA DIBUJAR COLUMNAS Y SONDEOS

aparecerán una serie de mensajes por pantalla. El primero de ellos será:

FORMATO DE REPRESENTACION:

-Sondeo

Sedimentologico

Elige una opcion y pulsa RETURN

Instituto Tecnológico Página COLUMNA
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La ejecución del programa quedará interrumpida hasta la introducción de
uno de los números indicados. Si queremos una representación en forma
de columna estratigráfica habremos de introducir:

2

Si queremos una representación en forma de sondeo habremos de intro-
ducir:

1

Si nuestra preferencia ha sido esta ultima opción, representación en forma
de sondeo, aparecerá en pantalla el siguiente rótulo:

Indica el ancho del sondeo en cm. (2..8):

Habremos de introducir la anchura en centímetros reales de dibujo que
queramos asignar al sondeo. Sólo se aceptarán valores entre 2 y 8
centímetros.

D) Selección de la escala del dibujo.

El siguiente rótulo que nos aparecerá por pantalla será:

Indica la longitud de la columna o sondeo en mt.:

Habremos de introducir una longitud aproximada de la longitud real en el
campo de nuestra serie . Debe ser un valor superior a 10 metros e inferior
a 5000.

Seguidamente el programa calculará la escala mínima de la serie a partir
de las dimensiones del papel y nos mostrará en pantalla los siguientes
rótulos:

Indica la escala (minimo 1:"valor calculado por el programa"):

E1• Escala 1:100 introducir 100 y RETURN:

E) Selección del fichero de datos a representar.

A continuación se nos pedirá el nombre y la extensión del fichero en donde
tenemos codificada nuestra columna o sondeo. Por tal motivo aparecerán
en pantalla los siguientes rótulos:

Nombre y extensión del fichero?

(Ej. MUESTRA.DAT) :

1J
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F) Selección del tipo de leyenda.

Tras la introducción del nombre del fichero de datos, habremos de es-
coger el tipo de leyenda de nuestra columna o sondeo. Por tal motivo
aparecerán los siguientes rótulos en pantalla:

LEYENDA A REPRESENTAR

Toda la leyenda completa

Solo los simbolos que aparecen en la columna

Sin leyenda

Elige una opcion y pulsa RETURN

A partir de aquí y tras unos minutos de cálculo el trazador gráfico em-
pezará a dibujar nuestra columna o sondeo. _

2.2.- Obtención del dibujo con otro equipo.

Si el equipo disponible no es compatible con el anterior es necesario que
el usuario cree los ejecutables adecuados a partir de los PROGRAMAS
FUENTE del ITGE, el compilador de FORTRAN y las librerías gráficas
PLOT88 o similar. Para ello modificar el programa COLUMNA.FOR como
se indica en el apartado 2.1. punto 2. del MANUAL DE PROGRAMACION.

Para obtener el programa CODIGOS se tienen que lincar los siguientes
módulos objeto con las librerías de fortran y gráficas adecuadas:

CODIGOS + BASES + APOYO + ESTR 1 + ESTR2 + CALIF + LITOL + CONTA

Para obtener el programa COLUMNA se tienen que lincar los siguientes
módulos objeto con las librerías de fortran y gráficas adecuadas:

COLUMNA + ENTRADAS + BASES + APOYO + ESTR1 + ESTR2 +
CALIF + LITOL + LEVEN + CONTA

Una vez obtenidos los ejecutables adecuados, seguir las instrucciones del
apartado anterior para obtener el dibujo.

Referirse a los manuales de FORTRAN y de las librerías gráficas para con-
ocer el procedimiento de compilación y lincado.
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El programa "COLUMNA" ha sido codificado en lenguaje FORTRAN IV jun-
tamente con la sentencia IF THEN ELSE y unas pocas subrutinas de la
librería gráfica PLOT88: Color, Number, Plot, Plots, Symbol y Window. El
programa consta de una serie de subrutinas y de un programa principal
que controla la llamada a las distintas subrutinas. Dado que la casi
totalidad de las instrucciones que componen el programa "COLUMNA" se
hallan agrupadas en las subrutinas se presentará a continuación una
somera descripción de éstas y posteriormente se introducirá la lógica y
estructura seguida por el programa en conjunto.

..l
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1.- Descripción de las subrutinas.

Las subrutinas empleadas en el programa "COLUMNA", dependiendo de
su función, pueden clasificarse en tres tipos:

Ejecución

Selección

Mixtas

1.1.- Subrutinas de ejecución.

Son aquellas subrutinas que, bien directamente , bien mediante la llamada
de otras subrutinas de ejecución , realizan exclusivamente el dibujo bien
de alguna estructura, bien de la trama de algún tipo de litología o
calificativo. Estas subrutinas han sido agrupadas dentro de los siguientes
módulos de compilación:

BASES.FOR

CALIF.FOR

CONTA.FOR

ESTR 1. FOR

ESTR2.FOR

LEYEN.FOR

LITOL.FOR

A continuación se describirá someramente la función de las subrutinas
englobadas en cada módulo . Hemos de indicar que el significado de sus

¡:. respectivos argumentos se halla en forma de comentarios al principio de
cada una de ellas. Asimismo, su lógica es bastante sencilla y podrá des-
cifrarse fácilmente.

1.1.1.- BASES.FOR

Son todas aquellas subrutinas que nos dibujan exclusivamente una trama
vertical u horizontal. Estas son:

THIN.- Dibuja una trama horizontal a inte rvalos.
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TRAHOR.- Dibuja una trama horizontal continua.

TRAVER.- Dibuja una trama vertical discontinua.

1.1.2.- CALIFICA.FOR

Comprende aquellas subrutinas que nos dibujan algún tipo de calificativo.
Estas son:

ARENOS.- Dibuja el calificativo arenoso.

ARGIL.- Dibuja el calificativo arcilloso.

BAFFLE.- Dibuja una trama tipo "Bafflestone".

BIND.- Dibuja una trama tipo "Bindstone".

BIOCLA.- Dibuja el calificativo bioclástico.

CALCAR.- Dibuja el calificativo calcáreo.

DOLOM.- Dibuja el calificativo dolomítico.

FLOATS.- Dibuja una trama tipo "Floatstone".

FRAME.- Dibuja una trama tipo "Framestone".

INTRAC.- Dibuja el calificativo intraclástico.

LIMOSO.- Dibuja el calificativo limoso.
..i

MARGOS.- Dibuja el calificativo margoso.

OOLIT.- Dibuja el calificativo oolítico.

PELLET.- Dibuja el calificativo pelletoidal.

RUD.- Dibuja una trama tipo "Rudstone".

La lógica de cualquiera de las subrutinas de este módulo es la siguiente:

1.- Llamada a la subrutina COLOR del Plot88 para seleccionar la pluma
con la cual queremos que aparezca el calificativo a dibujar.

2.- Llamada a la subrutina de selección SELLON que nos define la anchura
en centímetros reales de nuestro dibujo.
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3.- Llamada a la subrutina de selección ESTRA que nos devuelve el
espaciado vertical en centímetros reales de dibujo de la estratificación de
la capa.

4.- Ejecución del dibujo de la trama correspondiente. Para esta etapa se
recurre bien a otras subrutinas de ejecución que nos dibujan tramas
horizontales y verticales (BASES.FOR), bien a subrutinas que dibujan
algún tipo de estructura (ESTRI.FOR, ESTR2.FOR) o bien se sigue algún
otro algoritmo sencillo de dibujo.

1.1.3.- CONTA.FOR

En este módulo se encuentran todas aquellas subrutinas destinadas al
dibujo de algún tipo de contacto. Estas son:

CONERO.- Dibuja un contacto a tramos.

EROSIV.- Dibuja un contacto erosivo en la base.

ONDSUP.- Dibuja un contacto ondulado a gran escala en el techo.

ONDULA.- Dibuja un contacto ondulado.

RIPPLE.- Dibuja un contacto quebrado.

SELCON.- No es propiamente una subrutina de ejecución, sino que habría
que considerarla mixta. Sirve tanto para ejecutar el dibujo de alguno de
los contactos no incluidos en las subrutinas anteriores como para selec-
cionar el tipo de contacto a dibujar.

1.1.4.- ESTR 1.FOR

Comprende todas aquellas subrutinas que dibujan el símbolo de:

Estructuras de corriente (COR1-9).

Estructuras diversas (DIV1-13).

Estructuras de tipos de estratificaciones y laminaciones (EST1-17).

Estructuras de concreciones minerales (MIN1-5).

Estructuras orgánicas (ORG1-11).

El dibujo que realiza cada una de ellas puede observarse ejecutando el
programa "CODIGOS". EL orden en que aparece en el dibujo resultante
es el correspondiente al número de subrutina dentro de su grupo cor-
respondiente. Así, la estructura orgánica dibujada con la subrutina ORG1
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aparecerá en primer lugar dentro del dibujo del grupo de estructuras
orgánicas por el programa "CODIGOS".

1.1.5.- ESTR2.FOR

Este módulo engloba todas aquellas subrutinas que dibujan algún tipo de
organismo fósil. Son las subrutinas denominadas FOS1-44. Su lógica de
identificación es la misma que en el módulo ESTA1.FOR.

1.1.6.- LEYEN.FOR

En este módulo se encuentra exclusivamente la subrutina LEYENDA, que
se utiliza para el dibujo de la leyenda. Esta subrutina tiene almacenada
mediante los correspondientes DATA los nombres de cada estructura,
calificativo, litología y contacto.

1.1.7.- LITOL.FOR -

Comprende las subrutinas que dibujan la trama de alguna litología. Estas
son: ARENIS. Dibuja la trama de una arenisca. ARGILA. Dibuja la trama de
una arcilla. CALIZA. Dibuja la trama de una caliza. CARBON. Dibuja la
trama de carbón. COVER.Dibuja la trama de un tramo cubierto. DOLOMI.
Dibuja la trama de una dolomía. GRANIT. Dibuja la trama de un granito.
LIMOS. Dibuja la trama de limos. MARGA. Dibuja la trama de una marga.
YESOS. Dibuja la trama de yesos.

La lógica de estas subrutinas es como sigue:

1.- Llamada a la subrutina de selección ESTRA a fin de determinar el
espaciado vertical en centímetros del tipo de estratificación.

2.- Ejecución del dibujo de la trama correspondiente, bien llamando a al-
guna subrutina del bloque BASES.FOR o bien creando su propio algorit-
mo de dibujo.

Estos han sido los módulos que pueden considerarse de ejecución.
Asimismo, debe considerarse como una subrutina de ejecución la sub-
rutina CABEZAL que se halla en el bloque APOYO.FOR. Esta subrutina
nos dibuja la carátula que nos identifica cada serie siguiendo las normas
del Plan MAGNA.

Seguidamente, pasaremos a describir aquellas subrutinas exclusivamente
de selección.
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1.2.- Subrutinas de selección . APOYOSFOR

Son aquellas que nos sirven para llamar o seleccionar alguna subrutina
de ejecución de acuerdo con algún código determinado, o bien nos
definen algunas caraterísticas del dibujo a realizar en función de los
códigos que hayamos asignado a la capa. Se encuentran exclusivamente
en el bloque APOYO.FOR, si bien todas las subrutinas de este bloque no
son solamente de selección. Estas subrutinas son:

ESTRA.- Selecciona el espaciado vertical en centímetros del tipo de
estratificación a dibujar en función del código correspondiente.

LAPIZ.- Define el número de pluma a utilizar en función de la litología.

SELCAL.- Selecciona el calificativo a dibujar según el código correspon-
diente.

SELEST.- Selecciona la estructura a dibujar en función del código cor-
respondiente.

SELLON.- Determina la anchura en centímetros reales del dibujo de la
capa en función de la litología y de la granulometría.

1.3.- Subrutinas mixtas

Son aquellas que presentan características comunes a las de ejecución y
de selección. En su mayoría se hallan englobadas en el bloque
APOYO.FOR y comprenden las siguientes subrutinas:

APOCON.- Selecciona y combina el contacto de la base de la capa anterior
y el superior de la capa en consideración.

COLUMN.- Es la subrutina principal que, como se verá, realiza el control
del programa. Selecciona la llamada a las subrutinas de selección y a
veces directamente a las de ejecución, o bien realiza algunos algoritmos
sencillos de dibujo.

NATURA.- Esta subrutina, mediante el uso de la subrutina anterior
APOCON, dibuja el contorno de la capa y selecciona la litología a dibujar
de acuerdo con los códigos correspondientes.

SELCON.- Es la única subrutina mixta que no se halla en el módulo
APOYO.FOR. Ya fue presentada con anterioridad en el módulo
CONTA.FOR (1.1.3).

i,.
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2.- Estructura del programa COLUMNA

El programa "COLUMNA" ha sido estructurado de modo que, a medida
que se vayan leyendo los distintos registros correspondientes a cada una
de las capas, se vaya realizando su dibujo. Las principales etapas son
como siguen:

Resolución interactiva e inicialización del trazador gráfico.

Dibujo de la carátula.

Dibujo de las capas.

Acabado del dibujo.

2.1.- Resolución interactiva e inicialización del
trazador gráfico.

Esta etapa queda totalmente comprendida en el módulo de compilación
COLUMNA.FOR en el que se halla el programa principal . Consta de varios
pasos.

1.- Resolución de forma interactiva de aquellas preguntas generales que
aparecen en pantalla al ejecutar el programa "COLUMNA" siguiendo las
instrucciones presentadas en el Manual del Usuario y que se refieren a
forma de representación , escala y tipo de leyenda.

2.- Inicialización del trazador gráfico mediante la instrucción CALL
PLOTS(0,9600 , 85) de la librería Plot88 . Esta instrucción inicializa un
trazador gráfico HP7586B o compatible . Si se quisiera utilizar cualquier
otro tipo de periférico tendrían que cambiarse los argumentos de esta sub-
rutina y de la subrutina Window de acuerdo con lo expuesto en la
documentación de la librería gráfica adjunta en el Anexo 3. Asímismo las
instrucciones que calculan la escala mínima del dibujo deberían
modificarse convenientemente . Como detalle importante , para evitar
problemas en la ejecución , todas las preguntas del paso anterior deben
efectuarse previamente a la inicialización del trazador gráfico.

3.- Seguidamente se transifiere el control del programa a la subrutina
COLUMN, la cual realizará todo el proceso de dibujo de la columna
estratigráfica o sondeo.
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2.2.- Dibujo de la carátula.

Mediante la llamada de la subrutina COLUMN a la subrutina CABEZAL el
programa "COLUMNA" lee las primeras 16 líneas del fichero de datos y
dibuja la carátula. Recuérdese de lo expuesto en el Manual del Usuario
que esas 16 líneas corresponden a los registros de identificación de la
columna. A continuación se devuelve de nuevo el control del programa a
la subrutina COLUMN que comienza el dibujo de la columna estratigráfica
o sondeo propiamente dicho.

2.3.- Dibujo de las capas.

En primer lugar se dibujan los encabezamientos de los campos, según
sean para un sondeo o una columna. A continuación, empieza el proceso
iterativo de leer los campos codificados correspondientes a cada una de
las capas y su posterior dibujo. El proceso detallado del dibujo de cada
una de estas capas es como sigue:

1.- Guarda en memoria los valores de litología, granulometría y contacto
de la base de la capa anterior. La necesidad de esta operación se verá
con posterioridad en el paso S.

2.- Lectura de los campos del siguiente registro. Si se localiza el final del
fichero salta hasta el paso 14.

3.- Transformación del espesor de la capa a centímetros de dibujo acorde
con la escala elegida interactivamente por el usuario.

4.- Asignación de valores por omisión para aquellos campos opcionales
dejados en blanco por el usuario.

.,i
5.- Llamada a la subrutina NATURA que se encarga de dibujar únicamente
el contorno superior de la capa y la trama correspondiente a la litología
de la capa en consideración. La razón de que únicamente dibuje el con-
torno superior es que, de este modo, puede combinar convenientemente
el contacto superior de la capa en consideración y el contacto inferior de
la capa previa. De ahí la necesidad del paso 1 de guardar en memoria al-
gunos valores de la capa previa.

6.- Selección y dibujo, si lo hubiese, del calificativo correspondiente.

7.- Dibujo, si hubiese, de las paleocorrientes.

8.- Dibujo de las estructuras. Almacenamiento en memoria de las estruc-
turas dibujadas.

9.- Dibujo del texto de la capa.
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10.- Dibujo del número de muestra.

11.- Dibujo del número de capa.

12.- Relocalización del origen del dibujo y cálculo del total en centímetros
del tramo dibujado. Esto es necesario porque todas las subrutinas
presuponen que el origen se halla situado en el extremo superior izquier-
do de la capa en consideración.

13.- Vuelve al paso 1 y comienza de nuevo el ciclo.

14.- Dibuja el contacto inferior de la última capa y empieza la etapa final
del acabado del dibujo.

2.4.- Acabado del dibujo.

Corresponde a aquellas instrucciones destinadas a dar los últimos reto-
ques al dibujo. Esto se realiza mediante los siguientes pasos:

1.- La subrutina COLUMN procede al dibujo de las líneas de separación
entre los distintos campos.

2.- A continuación, y mediante el control del programa principal "COLUM-
NA", se realiza la escritura de la leyenda mediante la subrutina LEYENDA
y según la opción que hayamos escogido interactivamente al principio del
programa.

Hemos de indicar que si el usuario localiza, dentro del módulo de com-
pilación del programa principal (COLUMNA.FOR), mediante la lectura de
los comentarios el grupo de instrucciones correspondientes a la selección
del fichero de estructuras, observará la presencia de estas dos instruc-
ciones puestas como comentarios:

C WRITE(*,7) ' Nombre del fichero de símbolos utilizados ?'

C READ(*,1) NAM

La inclusión de dichas instrucciones como parte activa del programa
pueden permitir al usuario escoger una simbología distinta a la contenida
en el fichero SIMBOLO.DAT. De todos modos , para evitar la proliferación
de simbologías muy diferentes, se aconseja la no utilización de esta
opción. Si así se quisiera, el usuario deberá crear, previamente a la
ejecución del programa "COLUMNA", un fichero de datos similar al SIM-
BOLO . DAT, en el que se indique el número de simbolo y su nuevo sig-
nificado.

:.. 3.- Finalmente , el programa "COLUMNA" realiza la desinicialización y vol-
cado del dibujo en el trazador gráfico.
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3.- Modificación de los programas
ejecutables.

El programa "COLUMNA" ha sido codificado en lenguaje FORTRAN IV jun-
tamente con la sentencia IF THEN ELSE y unas pocas subrutinas de la
librería gráfica PLOT88: Color, Number, Plot, Plots, Symbol y Window,
cuya documentación se adjunta en el Anexo 3. Es necesario que el
programador cree los ejecutables adecuados a partir de los PROGRAMAS
FUENTE del ITGE modificados , el compilador de FORTRAN IV y las
librerías gráficas PLOT88 o similar.

Para obtener el programa CODIGOS se tienen que tincar los siguientes
módulos objeto con las librerías de fortran y gráficas adecuadas:

CODIGOS + BASES + APOYO + ESTR 1 + ESTR2 + CALIF + LITOL + CONTA

Para obtener el programa COLUMNA se tienen que lincar los siguientes
módulos objeto con las librerías de fortran y gráficas adecuadas:

COLUMNA + ENTRADAS + BASES + APOYO + ESTR1 + ESTR2 +
CALIF + LITOL + LEVEN + CONTA

Referirse a los manuales de FORTRAN y de las librerías gráficas para con-
ocer el procedimiento de compilación y lincado.
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N4 DE HOJA NOMBRE : PROVINCIA:

AUTOR:NOMBRE LOCAL:

IDENTIFICACION DE MUESTRAS : --__ SERIE N°: FECHA:

X. X: SITUACION (mdximo 450 caracteres):
COORDENADAS: Y: , Y:

z: , Z: - -- - -
o o z w DISTANCIADISTANCIA

ID
á

p ~ ESPESOR czi W. 0 w ESTRUCTURAS NQ A BASE N4 A BASE
a ó W

m
m w¢ SEDIMENTARIAS MUESTRA CAPA COMENTARIOS (40 caracteres)

Z v F J (mm.) MUESTRA CAPA

0 w ti ci o o S w ( cm.) (cm.)

1 2 3 4 5 6789 10 II 12 13 14 15 16 17 18 19 20

-- - - - tl

1 1—
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0000
SIN NOMBRE
SIN SITUAR
SIN AUTOR
SIN DENOM. LOCAL
0
0
0
0.0,0.0
0.0,0.0
0.0,0.0

+

8 2 1 2 1000 0 LENTEJONES DE
7 1 2 1000 3 135 5432 40

2 1000 3 1 3
6 3 1 200 11 15 52

3 2 1 100 4 1 63
5 1 2000 93 5433 70 ARCILLA GRIS F

3 50 1 1
4 9 50

3 60 7 1 1 LENTEJONES DE
3 3 4 7000 7 3 6 10 7 8 3 47 OPHIOMORFA BUR
2 3 1 2500 15 52
1 3 2 2 1000 0 1 1 15 47 12 11
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3.1 PLOTS Subroutine
COM2: - Add 50 to value ter COM1:
Por example , output to a device attachad

The PLOTS subrouline initializes the PLOTtt software. It musi be calted before any to COM2 with data tranamitted at 9600
other PLOTII subroutines are co lled. PLOTS delinea tbc dcvice specifie defsolt parametco baud , 8 data bita, no panty vould use
based on the device type (Tabie 1) sed seis cach non dcvice speeifie parsmeter lo lis vstuc en iopo,r valus Of 9600+50 - 9650.
shown la Tabla 2.

rodal integer output Device ldentification.
Cdlbs Sgaaace:

CALL PLOTS ( 0, ioparr , moda/
0 Epson rx-8o Prlnter , single density.
1 Epson FX-80 Printsr , doubls dsnalty.
2 Epson rX-60 Printsr , doubls apsed,dual

hrsasalen: density.
3 Epson FX-80 Prlnter , quad density.

Parameter Tvoe Value Descriotion 4 Epson FX-80 Printsr , CRT Graphics I.
0 integer Ignorad . Included for corpatibility . 5 Epson rX-SO Printsr , plotter graphics.

6
iopo rt integer Hardware interface types . 10 Epson FX-100 Prlntsr , Csi glepdensttlEpson Y•

21 Epson FX-l 00 Printsr , doubls donaity.
- printer porte - 12 Epson FX-100 , doubls opead , dual density.

0 PRH : ( PRO: la equivalent to LPT1 :) 13 Epson FX-100 Prlnter , quad dsnalty.
1 LPTI : 14 Epson FX-100 Prlnter , CRT Graphics I.
2 LPT2 : 15 Epson PX-100 Printsr , plotter graphics.
3 LPT3 : 16 Epson rX-100 Printsr , CRT Graphics II.

- disk filo - 20 HP 7470A Graphics Plotter.
10 Disk Vil* output . Sao Section 5.10. 30 HP 7475A Graphics Plotter or

Deferred plotting modo. Enter Computer SP-600 Plotter.
40 Epson 14- 1500 Prlnter , single density.

- consola Seo Attached Tabla - 41 Epson 10- 1500 Prlnter , doubls density.
93 HGC : Hercules Grsphic Card 43 Epson I.0-1500, doubls spesd , dual density.

94,95,96,97 EGA : IBM Enhanced Graphics Adaptar 43 Epson 1.0 - 1500 Printsr , quad dsnalty.
99 CGA : IBM Color Graphics Adaptar 51 Houston Instrument DMP-51 MP,

DMP-5I MP , DMP-56A, Enter SP1200, or
- serial porta - bolina LP 3700 Plotter, 0 . 001• stop alzo.

device baud parity (dote / stop Papar alzas: A to D.
rato bits bita S2 Houston Instrusent DMP-51 MP,

300 COM1: 300 M 5 1 DMP-52 MP, DMP-56 , or Enter SP1200 or
301 COM1 : 300 0 7 1 bolina LP 3700 Plotter , 0.005" stop aize.
302 COM1 : 300 E 7 1 - 56 Houston Instrumant DMP-56 , Enter SP1200

or Iollne LP 3700 Plotter , 0.001"
1200 COM1 : 1200 M 8 1 stop alzo . E alza papar.
1201 COM1 : 1200 0 7 1 !•
1202 COM1 : 1200 E 7 1 Modela 60 to 65 are used by the HP

.LaserJet , HP LaserJet Plus , HP LaserJet
2400 COM1 : 2400 O 8 1 500 Plus , and the HP LaserJet Serias 1I.
2401 COM1 : 2400 0 7 1 60 HP LaserJet Printsr uainq A aize papar
2402 COM1 : 2400 E 7 1 ( 8.5" x 11" ) ( 216 as x 280+5).

Draving resolutlon ( 75 dote per inch.
4800 COM1 : 4800 M 8 1 61 HP LaserJet Printer , using 05 alza
4901 COMI: 4800 0 7 1 papar ( 7.2" x 10 . 1") (18255 x 2574+5).
4802 COM1: 4800 r 7 1 I Draving resolutlon : 75 dota per lnch.

62 HP LaserJet Printer , uainq A alza
9600 COMI : 9600 N 9 1 papar ( 8.5" x 11 ") ( 216 mm x 28055).
9601 COMI: 9600 0 7 1 Draving resolutlon : 150 dota per inch.
9602 COM1 : 9600 E 7 1

Oki
63 HP LaserJet Prlnter, uainq 85 alza

papar ( 7.2" x 10.1») (182+5 x 2575$).
parity : N - None E - Even O - Odd Draving resolutlon : 150 dote par lnch.

40 413101-01 1 4 0701.01 1 41
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modal integer Output Device idontification continuad.

64 HP LaserJet Printer, using A size
280mm ).

TAe recommcnded i oporr and modal for eseh de-ice if ef folloWf:
paperr ( 8.5" x 11") (216 mm x
Draving resolutlon : 300 dote per inch, t ut aevice loooEt modal �,

65 HP LaserJet Printer , using 85 sise Epson F%-80 0
Spapar (7.2" x 10 . 1") (182mm x 257sm ). Epson FX-80+ 0 5

Draving resolutlon : 300 dote por inch. Epson JX-80 0
70 HP Thinklet (2225A ) Printer, low densíty . Epson F% - 85 0 1571 HP Thinklet ( 2225A) Printer, high denity. Epson FX-185 0
72 HP QuletJet ( 222 0 A ) Printer, single densíty. Epson FX-286

0
15

71 HP QuletJet ( 2220A ) Printer , doubla densíty. Epson M%-80 1 1174 HP QuletJet ( 222 8 A ) Printer quad dencity . Epson RX-80 0 1575 HP QuletJet Plus ( 2227A) Printer , Epson FX-100 0 15single density. Epson FX-100+ 0 1176 HP QuletJet Plus ( 2227A ) Printer, Epson MX-100 11double densíty . Epson RX-100 4177 HP QuletJet Plus (2227A) Printer, Epson LQ-1500 0
1quad densíty . IBM Graphics Ptintet 0

80 HP 75808 , HP 75858 , HP 75868 , HP 7595 6 , 0 1IBM ProPrintet 0 1or HP 7596A Drafting Plotter , or Enter centronics OLP 1
SP 1000 using alzo A/A4 to D/A1 papar. Okidata 92 0

11-HP OraftPro (7570A) Plotter using liza Okidata 93 0 1 ,C/A2 to D/ Al paper. Okidata 182 1-HP 7550A Graphics Plotter using size Okidata 192
0

11A/A4 to B/A) paper . Okidata 193 0
-HP ColorPro (7440A) plotter using size MI DNP-51 9600 /9650 51
US/A4 papar . mi DMP-52 9600/9650 51

85 HP 75850, HP 75868 , HP 7595Ai or MI DMP-56A 9600/ 9650 30
HP 7596A Drafting Plotter usng size Enter SP-600 0 30
E/AO paper . 9600/ 9650Enter SP1000

9600 / 9650
51
5190 Tektronix 4025 . Enter SP1200

50 5193 Herculee graphics card ( HGC). Ioline 1.93700 9600/96
94,95,96,97 IBM Enhanced Graphics Adaptar ( ECA). See HP 7440k 9600/ 9650 80

folloving chart . HP 7470A 9600/9650 20
3099 IBM Color Graphics Adaptar ( CGA). HP 7475A 9600/9650
80

HP 7550A 9600/9650

HP 7570A 9600/9650 80

HP 75808 9600/9650 80

HP 75858 9600/ 9650 solos

HP 75868 9600/9650
0
50/85

HP 7595A 9600 /9650 80/85

HP 7596A 9600/9650 80/85

HP Thinklet (2225A) 0 70

HP QuletJet (2228A) 0 75
HP QuletJet Plus ( 2227A) 0
HP LaserJet Printere 9600/ 9650/ 0 60/61

Tektronix 4025 4800/ 4850 90
Herculee Graphics Cord

9963 or 97 96 or 97
IBM EGA 99ION Color Graphics 99

Adaptar

Refer lo Scelion 5.10 (os informulion on conneclin { %b ese dev,cet 10 your eompuler.
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Dol Malrla Ftlaler Utaet by •od . l: Table 1

modal .¡.1� OUTPUT DEVICE CHARACTERISTICS
p ínte r 0 1 2 3 4 5 6 lo 11 12 13 14 15 16

detault recommended absoluto
Epson FX - 00 • •
Epson FX - 80+ • • • • • • • / dote/ lnch 1 dote / inch window• ■ ln test ■ln text

vmex helaht heiaht
Epson JX - 80 • • • • • • • modal X irectlon Y direction ximax

Epson FX-85 • • a • • • • 0 72 (. 01389 ") 60(.01667" ) 11.0" 8 . 00" .223" .111"

Epson FX - 185 • • • • a
a a 1+ 72(.01389") 120(.00830 ") 11.0" 8.00" .223" .111"

Epson FX - 286 a a • a a a a 2 72 (. 01389" ) 120(.00830 ") 11.0" 8.00" .223" .111"

Epson MX-80 • ` • • 3 72(.01389 ") 240(.00400") 11.0" 8.00" . 223" .111"

Epson RX-80 • ` • • • • 4 72(.01389") 80(.01250" ) 11.0" 8.00 " . 223" .111"

Epson RX-100 • • • a a a 5+ 72 (. 01389 ") 72(.01389" ) 11.0" 8.00" .223" .111"

Epson MX-100 • • • a 4 6 72 (. 01389 ") 90(.01111" ) 11.0" 13 . 60" .223" .111"

Epson FX - 100 a • a • a
a a j 10 72 (. 01389" ) 60(.01667 ") 11.0^ 13.60" .223" .111"

Epson FX - 100+ a a a a a a a 11+ 72 (. 01389" ) 120(.008709 11.0" 13.60" .223" .111"

IBM Graph. Ptr • • • • 12 72 (. 01389") 120(.00030 ") 11.0" 13 . 60" .223" .111"

IBM ProPrinter • • • • 13 72 (. 01389" ) 240(.00400 ") 11.0" 13 . 60" .223 ^ . 111"

Centronics GLP • • • • 14 72(.01389 ") 80(.01250 ") 11.0" 13.60" .223^ .111"

Okidsta 92 • • • ' 15+ 72 (. 01389" ) 72(.01389" ) 11.01 13.60" .223" .111"

Okidata 93 a a . ' 16 72(.01389 ") 90(.011111 ) 11.0" 13.60" .227 " . 111"

Okidata 182 • • • • 20 1016 (. 00098") 1016 (. 00098" ) 10.7" 7 . 50" .200" .060"

Okidata 192 • • • • 30 1016 (. 00090" ) 1016(.00098" ) 16.3" 10 . 81" .200 .060

Okidata 193 • • a a 40 60(.01667" ) 60(.01667 ") 11.0" 13 . 60" .223 " . 117"

41+ 60 (. 01667") 120(.00830 ") 11.0" 13 . 60" .223" .117" 1t�

42 60 (. 01667 ") 120(.00030") 11.0" 13 . 60" .223" .117"

• - The printor can use thie model number. 43 60 (. 01667 ") 240(.00400 ") 11.0" 13 . 60" .223" .ll7"

51+1000 (. 001001) 1000 (. 00100" ) 32.7" 21 . 50" .200" .070

52 200 (. 00500 ") 200(.00500 ") 163.0" 36.00 " . 200" .100"

56 500 (. 00200 ") 500(.00200") 64.0" 36 . 00" .200" .070"

Co.sult . .. 4t by ..dtl: 60+ 75(.01333 ") 75(.01333 ") 10.1" 8.00" .140 " . 1067"

61 75(.01333") 75(.01333" ) 9.2" 6.70" . 140" .1067"

Th< on - display board m< mory rcquired is shown in (). Thc Enhanced 5raphics adapler -i11 62 150 (. 00667 ") 150(.00667 ") 10.1" 8.00 " . 140" .100"

no/ operas e propcrly wilh 64K. inslallcd for mndcls 96 or 97 . 63 150 (. 00667") 150(.00667") 9.2" 6.70" . 140" .100"

64 300 (. 00333") 300(.00333 ") 10.1" 8.00" .140" .070"

65 300 (. 00333") 300(.00333 ") 9.2" 6.70" . 140" .070"

Display number resolution 70+ 96(.01042" ) 96(.01042") 11.0" 6.65" .140^ .073"

Adaoter Disolav otole fX bv v1 fovar tmodal 71 96(.01042 ") 192(.00521") 11.0" 6 . 65" .140" .073"

Hercules Monochrome 2 720 by 348 93 93 72+ 96 (. 01042 ") 96(.01042 ") 11.0" 8.00" .140" .073"

1 73 96(.01042 ") 192(.00521 ") 11.0" 8 . 00" .140" .073"

CGA Color Graphics 2 640 by 200 99 99 74 192(.00521 ") 192(.00521") 11.0" 8.00" . 140" .073" 11

CGA Composite 2 640 by 200 99 99 75+ 96 (. 01042 ") 96(.01042 ) 11.0" 13 . 20" .140 " . 073" 1541

Monochrome 76 96 (. 01042 ") 192(.00521 ") 11.0" 13 . 20" .140" .073"

77 192 (. 00521 ") 192(.00521") 11.0" 13 . 20" .140 " . 073"

EGA (64K ) Color Graphics 16 320 by 200 94 94 80 1016(.00098") 1016(.00098 ") 32.2" 23.15" .200 "
060"
.060

EGA (64K ) Color Graphics 16 640 by 200 95 95 05 508 (. 00197 ") 508(.00197 ") 64.0" 34.60" .200" .

EGA (64K ) Color Graphics 2 640 by 200 99 99 90 75 (. 01333") 75(.01337 ") 8.5" 5.75 " . 140" .1067"

EGA (128K ) Monochrome 4 640 by 350 96 96 93 87(0.01149 ") 63(0.0158 ") 8.25" 5 . 50" .140" .100"

EGA (64K ) Enhanced Graphlce 2 640 by 200 99
99

94 32(.03094" ) 26(.03850") 9.9" 7.7" . 250" .216"

EGA (64K ) Enhanced Graphics 16 320 by 200 94 95 65(.01547") 26(.03850") 9.9" 7.7" .250" .210"

EGA (64k ) Enhanced Graphics 16 640 by 200 95 95 96 76(.01279 ") 64(.01571") 8.25" S.5" . 250"
.100"

EGA (128K ) Enhanced Graphlce 16 640 by 350 97 97 97 65(.01547 ") 45(.02200" ) 9.9" 7.7" .250" .216

99 77 (. 01299" ) 33(.03030 ") 8.25" 6.00" . 250^ .2424"

+- preterred modal number

• A11 modele have e detault wlndow amor -0.0. Celia . 0.0 6Y)
printer dot or plotter stop sira shown in O.

44
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Tabla 2
INITIAL DRAWING VALUES Eo. mplr 1:

Drawing Scalc Produce 2 drawings. One on ¡he IBM Color Graphics Adapler, and onc on Ihe IIP7475A.

Jacr - factor sise - 1.0 Dulpul the firsl drawing bcforc atasting proeessing on the sccond.

Line Width
iap - 1 (1 dot wide or 1 pcn saroke ) C Program Structure

Symbol Aspecl ratio c
raspe • 1.0 C•uaa aa ua►uuuaauaaaaaauuuuu uaaaa a•uaaaa a • aa aaaauruu•a

c
Symbol eharacler palh c Initialize the IBM Graphics Adaptar.

ismdir - 0 horizontal IexL C ( An example of Drawing Preview. )
C

Offset Cuuau aa auuuauuuaauaauuauuuuuuauaaauaaauuuuau

xo/ - 0.0 C
z Jacf - 1.0 CALL PLOTS (0 , 99 , 99)
Yof - 0.0 c
yJarr - 1 .0 C

C let draving
Currcnt ( X,Y) pan position c PLOT88 calla here.

xl«•0.0 C
yi«-0.0 c

CALL PLOT( 0.0, 0.0, 999)

Dashcd Line Specificalion c
aliar - 4/72• (0 . 0556' ) fine

Cuuaaaauaa a raaaaauauaaaaaauaaaaaaaauaaaraaaaaaaaauuuuaua• `.

zsporc - 4/72' (0 .0556') gap c
C Initlal iza the MP7475A.

Aais Annotation c (One poeeible hard copy graphice device. )

annhtf - 16/72- (0.22I2') C
ri6tr - 16/72' (0 . 2222 ')

Crarau r aaaaaaaaauuuuaa a aaaaauaaaaaauauuuaruuuraaruuaaa

rxpA s - 8/72' (0.1111') C
ficiut - 8/72' (0.1111') CALL PLOTS ( 0. 9600, 10)
Meca - 2 C

C
Color c 2nd draving

tci - 0 color indez c PLOT80 calla here.
c

Fi ll Pa ue 1n Indo . C
-101 - 1 solid fill CALL PLOT (0.0, 0.0, 999)C

Font Numbcr STOP

ifni - 1 (IOI .IPLX (cnt) ENO

Linc Chararlcristics
ilnryp . .1 (solid lino)
halrh - .1589' (heiaht o( a centered tymbol on the lino) Nole.
on1rh • 0.0 langte of rotation of o ccnlerc (1 symbul) Muhiple PLOTS(O,ioport,mudci) , PLOT(0.0.0.0, 999) seuuences are allowcd in thc lame

eaccution . This permita multiplc drawing lo be produced when unly a limitad amount

Contouring o( disk space is availablc for ¡he mala - filcs. tt uso allows severa ) devices tu be

i/urm - 0 (two-dimensional contnuring ) supporicd in the sume ueculion of a program . For caample , i1 is posible lo prcvicw

a plol fo)lowcd by outpul to a fiord copy dcvicc. as shown in caamplc 1 above.

Mcrh Col., In Je ae,
raa,r . undefined . No color chango. Note;
inuoJ - undcfine, . N. color chanac . �.� When a drawing is oulpul lo a console dcvice, Ihe user must preso Rrnun lo

c . ay lhc neal drawing.rn/rm nAcf snc d No :nlur cita,, resumo proccving lo displ
rurJx undcf incd. No cuto, chnogc.
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3.2 PLOT Subroutine
Exampie 2:

Producc 2 dra win gs .
The PLOT su broutine moves che ' pe o' from rhe currcnt posilion lo a new position , either

by drawing a siraight une lo Ihe ocw position ('peo' down ) or by moviag lo Che new posilion
with Che 'pcn up. TAC new posilion may be redefined as a new origin . All PLOTIR
snbro otlnes Chal produce grapklnl oulpul e•tnlually cal¡ I'¡.OT. The wldlh casi color oí Ibe

C Program Structure linee are haced os lb* prt.lous .alees set by NEIVPEN sed COLOR, 11 NESVI'EN sr
C COLOR ■re no( ts Dtd , ¡he defos11 ralee gl.en la Tabla I lo ustd.
C Initialize PLOTae Package
C Cal ing Segeence: ¡ .

CALI, PLOTS (0, ioport, model)
C CALL PLOT ipre ) (j
C
C Parametees:
C
C lst drawing parameter TVDe Value Descriotion
C PLOTaa calls here (x, y) real new position te which the "pon" will be
C moved. (x,y) are relativo te the
C existing origin. `�
C
C Output the lst drawing ipen integer " pene state during move. �i
C

CALL PLOT (0.0, 0.0, -999) 0 current "pan" location redefined as
C i' (x,y). No movement occurs.
C 2nd drawing
C PLOTrt0 calla hora +1 aoveidraw te (x,y) using the last "pon"
C � ataco (up or down).
C Output tl:e 7nd drawing,
C end the run -1 move;draw te (x,y) usinq the last "pen"
C

átale
and redefine a new origin (0,0)

CALL PLOT (0.0, U.O, 999)

STOP + 2 draw a eolid lino te (x,y).
ENO

-2 draw a solid lino te (x,y ). Redefine a
new origin at (x,y).

+ 3 move te (x,y ). No lino drawn.

-3 move te (x,y). No lino drawn. Redefine
e new origin at (x,y).

+12 perfore offset and ecaling en (x,y). Draw
a lino te competed location. See Section I.S.

-12 perfore offset and scaling en (x,y)• Draw
lino to computed location. Nedofino
origin at computed location. Seo Soction 3.5.

+13 perfore offset and scaling en (x,y)• Movo
to computod location. Seo Section 3.5.

-13 perforo offset and eealinq en (x,y). Move
te computed location. Redeflno origin at

I� computed location. Veo L'ection 3.5.

+999 terminato thle drawing• '1'c rminatu PIA'fOa
library usage.

-999 terminato thic ti rawinq. lleve te next peje
of printor. licgin noxt drawing.

e t I I )'101 0119 113')0) -003 ��



E..mplrr:

PLOT E■ample 1
rt.oT Etample 2

Move 10 ( 2.0, 1.0) wilh §he'pen ' UP: Movc lo (2 0, 10.) wirh'pcn' UI'CALL PLOT ( 2.0. 1.0, i ) CALL I'LOT (2 .0, 1.0. 3)

Drew • line lo ( 5.1, 2.5) wilh ¡he 'Den' DOWN:
CALL PLOT ( 5.1, 2.5, 2)

Drew a (inc lo (5 . 1, 2.5) wilh thc 'Drn' DOWN and
rc•csrablish Ure orilin:
CALL PLOT ( 5.1. 2.5. •2)

Uraw o linc lo (,4. .8) relalive lo Ihe new orilio,
wilh Ihe 'pen' DOWN:
CALL PLOT ( 0.1, 0.1, 2)

tD 1

(O ►

tn

tn

7 '¡

m x 1

m x �.�

N I,:

� 1.

F: 1 (1
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3.21 NUMBER Subroutine 3.10 SYMBOL Subroutine
The NUMOER s. brovline + t u sed to <onvert a single prccision real number lo jis d¿Ciml The SYM1101. su b,outinc la use() lo dsaw character strin`s and speeial eeolered symbON.

eavivalent as a charoclef strina sed 10 draw thC strip ` ario{ SYMBOL . The number is toma 4 CMn tlen tan be drawn at any hsitht and an ólc. 'f he pre viously Jc(,ecd width /hcishl aspen

in FOR7RAN F lype formas . ratio ( Seclion 3.11) is applicd lo cach ehasacler lo condense os cnpand it . Tito p,eviously
ii

Catlln Se vence :
dcfíned chafacler oath (Scction 3.41) is applicd lo cach character lo position it lo the

q ritht or hclow Ihe previous chatacter . A eentered symbol is used by %he LINE. LGLIN,

.nd ZPOSI' subroulines tu Mark the locatíon or data poinis.

CALL NUMDER ( x. r. htithl. /px, rtntk, ndrr
Iint Sequtnct:

Paramnnt:
CALI. SYMt1Ol. x.y , hfrths . coral . antk, me 1

Parameter woe Vnlue Descrlotion
sramelert:

( x,y) real startíny eoordislate of the lower lett ��� Tvoe yeti bescri0tionhand cerner of the first character o[
the numner . i[ x and/or y 1 5 999 . 0, real 1! nc >0 and text path lo to the
the number 1 5 continuad from the lastannotation

X.0 ríght , (x,y) marks the lowec
( nce SYMBOL) lett hand comer o f the let

character to be drawn.height real 1leight oi cach character ot the number. chlf
ne >0 and text peth la vertical,fpn real floatlnq polnt number Lo he drawn . rks the vertical tentar

an le llna of the vlret character to
9 rea ) :ingle at. ,whiel-deq the number

x ma

1s drawn . The be drawn , and y earks them.c lr is ir, degrccs meas urgid beneline o[ the character.

decimal

from the posítlve 1f
,

be
cantarndec integer > 0 number of d(tIts be the r.ght of thn

lf
of

nc
the<spe0

, ¡cíxal
y)masyasbolrks to

the
drawn,

mal peint to be drawn.

.0 draw ínteyer part of the number plus a xand/ oro continuo
chathis [rtha lestrdecimal polnt . Tito number ís rounded . y 999 . 0 text strlnq.

decimall p
r Do NOT use [ hese veluas anises a 4

•• I draw Intege r part of the number wlthout etring has previou/ly been drawn.
a

< -1 The number le rounded and then divided ght real >
0
0.0
.0 hUse the

eight
height candharacter (intincheet

by l0••(irrJrc) - 1). The resulting rounded SYMBOL call.lliteger le drawn.

Ea.mplet : utext character text to be drawn.
array

TAN 09.999 DEGRFES = 57295.70971
5

angla real angla in degrees , about the x axis,
at whlch the test ls drawn. Seandec =

57296 .
Figure 19 l ar an examp

TAN 09,999 DEGREES =
le o[ text

drawn at varleus anglas.
ndec = 0

TAN 09.999 DEGREES = 57290 ic intega r > 0 numbor o
o

(

TAN 09..999 DEGREES

character■ lo ctext to
be dra..

nd ec -1 _ 0 ene character to be drawn.
= 5

ndec = -5

61
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nc -1 a apecial centered symbol ctext(1)
la dravn. The pen la UP whlle SYMBUI. E.vampie: -
mov)ng to (x,y).

14 The leal is drawn at earious heights arad angles with a character parh lo the righl.
< -1 a special centered symbol ctext (1) Nolc Ihat os do( nOlris printcrs (he charactcws drawn al angles oí 0 degrces, 90 dcgrecs.

1s dravn. The pen la DOWN whlle 130 degrees and 270 depecs will always be oí balice Quality ( han (cal drawn al any
movinq to ()(.Y) . olher angle . See Appendis A.

Nott: Most charaelers of (he InM-PC characlcr sal esa be drawn as shown in Section 4.1
and in Seclion 1.14. In addilion, the fullowing special control eharaeters can be insericd in
(he eharaci er slring lo perforen ¡he following mo(ions:

BACKSPACE (hex 11, OS) backup 1 character. This allows
II

one character to be drawn on top =
of another.

�. r
CARRIAGE RETURN (hex OD, CP) next character to be drawn below W ..)

the first character of the start
of the last llne.

NULL (hex 00, NUL) no action. This character !s
ignorad.

Y S) i
<D

Mlaimam Characler Ilelghl: J

TAc IOM cRantl<r sei (es lpccificd by the lora( IIIMPLk) is drawn based ora a muhiple
of ara 3 dor high by 1 dor wide parlero Somt chao e lan are largar Iban 1 dogs high as show

"�¢PRNG= 90. HGT=. 14in Seclion 41. Al¡ cenlered symbolt as shown in Figure 13 are based on a mulliple of I (� _('1
a 1 do¡ high by 1 dor wide pa(lern . Tibie 1 liso ( he mínimum heighl al whieh a character ZZ -1,Jk • OL Z =JNU G+ )
can be drawn wilhou( losa of form.

Recommraded •Iaiom leal helghl :

yFA figure can he made suiu Ole for bolh proj<clion and prinlin3 by mahin3 (At height
of Ihe leal al Icasl I/40th of the smoller dimension oí the drawing window. Toble 1 liso ��, CyT I.
Ihe minimum character height (ha shovld be used lo provide readability of the leal based
en (he default -indo- dimensions.

# SYMBOL # SYMBOL # SYMBOL
0 a e 12 Z
1 7 13 I �2
2 9 Z 14

3 4- 9 Y 15 -4- Figure 19
4 >< 10

5 � 11 �
SYrnbol Orlan lallon •ud Iltlgh(

Flaure I3 1 f)
(enterad Symbols :Í

413701-012 61
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3.7 WINDOW Subroutine
WI■dow Es■ mples:

Tice WINI)OW auDroulinc defines thc ' wtnJow ' in whicA ¡he Jrawmg will bc —U Scc ° 3.8 NE
Section 2.3 fu, en csample of a winduw . If WINDOW is callcd , n musl he allcd tntmcd,alcly This eaample shows a drawing withuul wtndowin
afler Ihc PLOTS subrou ti no is callcd os a(ter a call to PLOT will a pera valuc oí -999 window will be in rho neal eaamolc

a, The daahed lino indicares whe,c Ihc ]he N
(¡.e new drawing ). Tice default winduw sine for each device i% provtded in Table I. drawn u

aegmenu
Calll■g Seo...ce:

CALL WINDOW I xtntn, yTta , ,max . yma.)
- - - - - - - - - - 1 Calll.g :

CAL
Z rvj Parutleu:

Parameter TVDe Value Dencrlotion
1 ^-' 1

Peramet

1 O I Paramr
=in real ■ inimum X axim vela.. I Z w

ymin real minimum Y axie value. 1 1 inp

j

xmax real maximum X axie value.

y■ax real maximum Y axie value . OfJ I t OOt I M '1 NOOW I Ik
1�1 _� Easmpl.

The reeunglc formed by ¡he pairo Ixmin, ymin ), ( xmax,ytnrn ). ( amos, ymax ). arad 0 1 z
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-) ¡xmin , Ymax/ is thc drawing window n sAOwn in Figure 3.
3 5
1 I Thci

Note es $he relatlesahlp beles,. WINDOW ■.d FACTOR: I O

4 The order in which WINDOW sed FACTOR are callcd will gire differenl resulto

depending os which sosline la callcd final. Z a

If FACTOR u eNled (¡ras
FACTOR

.
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socond. Thi3
catire

droraom ,
ing will be show, «.e. the new ¡he prcv toas drawing o,ih a window
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If WINDOW ¡a cailed firai sud FACTOR la callcd second , (he window used will rcflecl

¡he (actos sise at lh< time ¡he WINDOW cal¡ waa modo . Tic drawing w si¡ be enlargcd or

seduced baed os lhe factor sine but will be clipped if it censos fit in she window.
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